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Rekonstrukcia plynovej kotolne v bloku D1 VI Druzba UK, Botanicka 25, Bratislava
Zdravotechnika — RP

TECHNICKA SPRAVA

Predkladana projektova dokumentacia rieSi rekonstrukciu existujucej kotolne z hladiska
rozvodov studenej vody (SV), teplej vody (TV) a cirkulacie teplej vody (CTV), ataktiez aj
odvedenie vznikajacich odpadovych véd z poistnych armatlr a zariadeni. Pri navrhu boli
pouZité nasledovné predpisy a nariadenia :

STN EN 12056 Gravitacné kanalizacné systémy vnutri budov

STN 736760 Vnutorna kanalizacia

STN 736655 Vypocet vnitornych vodovodov

STN 736660 Vnutorné vodovody

STN 736620 Vodovodné potrubia

STN EN 806 (73 6670) Technické podmienky na zhotovovanie vodovodnych potrubi na pitnd vodu
vnutri budov.

STN EN 1717 (75 5015) Ochrana pitnej vody pred znecistenim vo vnitornom vodovode a vSeobecné
poziadavky na zabezpecovacie zariadenia na zamedzenie znecistenia pri spatnom pradeni.

STN 06 0320 Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

STN 06 0830 Zabezpecovacie zariadenie pre Ustredné vykurovanie a ohrievanie Uzitkovej vody

STN EN ISO 12241 Tepelna izolacia technickych zariadeni budov a priemyselnych prevadzok, Vypoc-
tové pravidla.

Vyhl.MHSR ¢.282/2012 Z.z.

Zakon ¢.124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci...

Existujuci stav.

Navrh rekonStrukcie vychddza z existujuceho stavu, tras a profilov jednotlivych médii,
nachadzajicich sa vramci priestoru kotolne, na najvy$Som podlazi objektu. Teplota
v miestnosti kotolne podla vyjadrenia prevadzkovatela neklesa pod +5°C. Bola vykonana
obhliadka existujuceho stavu, kde boli zistené nasledovné parametre potrubi vody
a kanalizacie :

SV — je privedené potrubie z ocefovych rur DN100mm, cca vo vysSke 2,6m od podlahy, do
miestnosti €.6, kde pri stene su osadené uzatvaracie ainé armatury profilu DN100mm,
manometer s tlakom na privodnom potrubi hodnoty 0,15MPa (1,5bar).

TV — priprava TV je v zasobnikovych ohrievacoch, privodmi TV do ohrievacov v profile
DN80mm. Od ohrievaCov je vyvedené spolo¢né potrubie TV profilu DN100mm, ktoré je
nasledne rozdelené na dve samostatné vety DN80mm, pricom kazda vetva ide v rdmci
kotolne na opac¢nu stranu a klesajucim potrubim do spodnych podlaZzi.

CTV - do priestoru kotolne prichadza len jedna potrubna vetva profilu DN50mm, a to
z pravej Casti (od schodiska), Cize tato vetva zabezpeduje cirkulaciu TV pre obidve vetvy TV.
Na spolo&nom potrubi, pred vstupom CTV do ohrievacov, je osadena dvojrada s cirkulacnym
Cerpadlom, typu Sigma 65-NTC 97-12 (prietok 25,6 I/s, 16,5 J/kg, PNO,6, 0,2kW/230V).
Kanalizdcia — v miestnosti €.05, aj 06 sa nach&adzaju existujuce podlahové vpusty
DN100mm, ktoré zabezpec€uju odvodnenie podlah a vyteCenych vdd z poistnych armatur
a su dostatocne.

Navrhované rieSenie.

Realizacii navrhovaného rieSenia musi predchadzat kompletna demontaZz potrubi vody
v ramci rieSeného priestoru kotolne, a taktieZ nepotrebnych technickych zariadeni.

Studen& voda (SV) — hned za stenou miestnosti €.06 bude existujuce potrubie DN100
urezané a navrhovany rozvod bude pokraovat pomocou prirubového spoja (ocel/nerez). Pri
stene bude osadena zostava armatur, cca v arovni 1,2m nad podlahou (podopretie kovovymi
stojkami), po ktorej bude potrubie vystupi pod strop a bude pokraovat baypasom cez
vakovy filter, ktory je su€astou technologického zariadenia (Earth Resources), potrebného
k douprave vody, kvoli mikrobialnemu zabezpec€eniu vody, ktoré chrani systém rozvodu TV a
CTV proti ndrastom biofilmu a mikrobiologickej kontaminacii napr. Legionella pneumophila.
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Technicky popis navrhnutych zariadeni :

Filtracia mechanickych necistét

Tato filtracia prebieha za pouzitia filtraéného vaku. Pre potrebny prietok (do 5 I/s) bude pouzity filter
z nehrdzavejlcej ocele. Filter obsahuje vak typu G2P5. Voda bude filtrovana na 5 mikrénov. Na vstu-
pe avystupe zfiltra budd inStalované tlakomery, ktorych porovnanim bude moZzné rozhodnut
0 nutnosti vymeny filtracného vaku.

Filter ERES-04:

Materiél SS304

Velkost filtracného vaku 2G

Typ filtra¢ného vaku (5 mikrén) P5

Vstup / Vystup 4" (volite/ne zavit / priruba)
Max. tlak 0,65 MPa

Max. teplota 90°C

Podporné nohy Ano

Vyska tela 1090 mm

Priemer 300 mm

Generator chlérdioxid EROX10 (pre prietoky do 25 m3/h)

Kompaktné zariadenie pre pripravu a davkovanie ClIO2 s vykonom 10 g/hod, pre Gpravu pitnej vody,
pri max pripustnej koncentracii 0,4 mg/l CIO2. VSetky zariadenia umiestnené a prepojené v kabinete,
pre umiestnenie na stenu. Pozostava z davkovacich ¢erpadiel pre davkovanie chemikalii, 230V/50Hz,
a presného krokového cerpadla pre davkovanie ClO2, riadiacej elektroniky, vstupy 0(4)-20 mA, vystu-
py 0(4)-20 mA, reaktora CIO2 a filtra s aktivnym uhlim, solenoidového ventilu pre riediacu vodu, 2ks
PVC flexibilného sacieho potrubia DN4, dizky 1,30 m, pre 30I/60l nadrz s HCIl a NaClO2, so signaliza-
ciou vyprazdnenej nadrze, vstrekovaci ventil pre EROxPro, PVC/VI/G/, 1 MPa, 4/6mm, pripojenie G%.

Od doupravne vody bude potrubie studenej vody DN100mm, privedené pod stropom az
k obom zasobnikovym nadrziam objemu 1000 litrov (dodavka UK). Pripojovacie potrubia
budu profilu DN80mm (zapojenie a zostava armatur pred pripojenim - vid schéma).
Z rozvodu SV DN100mm budil urobené dve samostatné odbocky — jedna DN25 a druha
DN20mm.
Prva odbocka - DN25mm bude privedena k navrhovanej automatickej tlakovej stanici vody
(ATS), ktora bude sluzit pre potreby zabezpelenia dostatoéného tlaku vody pre pripojenie do
systému Gpravne vody (rieené v ramci projektu profesie UK), osadenej v kotolni, oproti
plynovym kotlom. ATS musi byt pripojena do systému ovladania kotolne (profesia MaR) a
bude umiestnena v miestnosti €.06, v rohu pri fasadnej konstrukcii, oproti zadsobnikom vody.
Je navrhnutd na zéklade vstupnych tdajov:

- max. prietok Q =0,80 /s

- potrebny vystupny tlak 0,5 MPa
Podfa vstupnych parametrov bol urobeny navrh ATS :
Zariadenie pre zvySovanie tlaku HYDRO MPC-E 2, CRIE3-5 (2x 0,75Kw, 3x 380-415 V)
- s internym FM na kazdom &erpadle, pre suchu inStalaciu
- tlakova nadoba pre udrzanie tlaku o objeme 100 | — Refix DT100/50
Sucastou budu aj uzavery, spatné klapky a manometre pred a za Cerpadlami, tlakovy spinac,
do potrubia pred a za ATS budu osadené gumové kompenzétory.
ATS atlakova nadoba budu osadené na podkladné sokle, ktoré budu obsahovat timiace
vloZky. Su€astou osadenia ATS budu aj timiace pétky, ktort su su€astou dodavky ATS.
Druha odbolka - DN20mm bude privedena k existujicemu pohotovostnému kovovému
umyvadlu, nad ktorym bude (tak ako doteraz) osadeny vytokovy ventil DN15 na hadicu.
Horizontalny rozvod SV bude vedeny prevazne spolu s TV a CTV, ato pod stropom kotolne
(vySkové urovne vedeni su vo vykrese).

Tepld voda (TV) a CTV — od zasobnikov TV budu obidve vystupné potrubia TV (DN8O0)
symetricky spojené do spolo¢ného potrubia DN100mm a nasledne znovu rozdelené na dve
samostatné vetvy DN80mm. Obidve vetvy budld pod stropom privedené k existujicim
vetvdm, na krajoch kotolne, kde sa prepoja na existujuce potrubia (urezané ocelové na
nerezove, pomocou prirubovych prechodovych spojov).
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Potrubie CTV-DN50mm bude, obdobnym spésobom ako TV, prepojené na existujldcu vetvu
DN50mm a privedené pred zasobniky, kde budd na zostupnom potrubi osadené spriahnuté
cirkula¢né Cerpadla, s potrebnymi armatarami, ktoré budud zabezpeCovat potrebny prietok.
Navrhujeme osadit zdvojenu spriahnutl zostavu (jedna ako 100% rezerva).

Vzhladom na v su€asnosti pouzivané cirkulaéné Cerpadla Sigma 65-NTC 97-12, navrhujeme
ich nahradit novymi cerpadlami Grundfos MAGNA 3 32-60, s prietokom 3,5 m®hod
(110W/230 V). Zostavu zapojenia CTV vid schéma.

Material potrubi vody :

Rozvody SV, TV a CTV budu realizované z rirok nerezovych, z uSlachtilej ocele CrNiMo
(napr. Geberit Mapress), akost 1.4401, PN16, 0-100°C.

UloZenie vodovodu bude uloZeny na zavesy s objimkami s gumenou vystelkou kotvené do
stropu, pripadne zvislych stavebnych konStrukcii — vzdialenosti kotviacich zavesov podla
technickych podmienok konkrétneho vyrobcu rur.

Izolacie potrubi :

Potrubia budu opatrené izolaciou podlfa STN EN ISO 12241 a vyhlasky ¢.282/2012, tepelnou
izolaciou (TV, CTV) aizolaciou voci orosovaniu a otepfovaniu (SV). Navrhnuté hrubky
izol&cii :

Studené voda :

DN15 az DN100mm — hr. 25mm

Typ izol4cie — Armaflex AC-AL DUCT-pésy, alebo Armaflex AC-pasy (s AL féliou)

Tepla voda a cirkulacia :

DN50 — 40mm (57/40)

DN65 — 50mm (76/50)

DN80 — 50mm (89/50)

DN100 — 50mm (108/50)

Typ izolacie — minerélna vina Rockwool 80000 s AL foliou

Skasky na potrubi vodovodu — citované z normy STN EN 806-4

1.  TLAKOVA SKUSKA A NAPUSTANIE VODOVODNYCH POTRUBI

Vodovodné potrubie vo vnutri budov sa musi podrobit’ tlakovej skuSke. Tlakomery a zapisovacie
zariadenia pre tlakovi skisku vodou musai mat citlivost 0,02MPa a byt pripojené k najnizSiemu
miestu sustavy, Meraci rozsah tlakomeru musi byt od 0 MPa do 1,6 MPa. O tlakovych skuskach musi
byt uroobeny skusobny protokol. Potrubie pri tlakovej skiSke musi byt odvzduSnené. Potrubny systém
sa napini vodou, pricom musi byt zaistené jeho odvzduSnenie a vSetky odvzduSriovacie otvory
a vatokové armatdry sa tesne uzavrd. Pomocou docerpania vody sa vytvori skusobny pretlak TP
rovny 1,1-nasobku najvysSieho navrhového pretlaku MDP a necha sa p6sobit’ po dobu 10 minut.
Pocas tychto 10 minat musi zostat skasobny pretlak konStantny. Ak sa zisti pokles tlaku, musi byt
v potrubnom systéme udrzovany skusobny pretlak tak diho, pokial sa nepodari zistit netesné miesta.
2. PREPLACHOVANIE POTRUBIA

Vodovodné potrubie na ptint vodu sa musi preplachnut’ pitnou vodou ¢o najskér po montazi a tlakovej
skuske a pokial jen utné, bezprostredne pred uvedenim do prevadzky. Potrubie na studenu atepla
vodu sa musi preplachovat oddelene. Na preplachnutie bude pouzity mechanicky filter pod/fa EN
13443-1, ako ochrana pred mechanickym poSkodenim potrubia. Potrubie, ktoré sa nepouziva ihned
po uvedeni do prevadzky, je potrebné v pravidelnych intervaloch preplachovat.

3. DEZINFEKCIA

Po preplachnuti méze byt potrubie na pitni vodu dezinfikované, ak to stanovila zodpovedna osoba,
alebo Urad. Pocas celého dezinfekéného postupu sa musi zaistit, Zze nedéjde k ziadnemu odberu
vody. Pri dezinfekcii potrubia z uSfachtilej ocele je potrebné pouzit pripravok s neagresivnymi Ucinka-
mi na nerez.

Systém sa napini dezinfekénym rotokom pri pociatoénej koncentracii (aj vzhfadom na material
potrubia-nerez) a po kontaktni dobu uréent vyrobcom dezinfekénych prostriedkov. AK je koncentracia
dezinfekéného roztoku na konci uréenej kontaktnej doby v potrubi niZSia, ako je hodnota odporac¢ana
vyrobcom, cely proces dezinfekcie sa musi opakovat, pokia/ sa po prisluSnej kontaktnej dobe
nedosiahne pozadovana zostatkova koncentracia. Po UspeSnej dezinfekcii sa potrubny systém musi

;
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okamzite vypustit' a dokladne preplachnut pitnou vodou. Preplachovanie bude pod/a pokynov vyrobcu
dezinfekéného prostriedku. Osoby vykonavané dezinfekciu musia byt dostatocne kvalifikované.

Po preplachnuti sa musi vykonat odber a analyza vzorky na bakteriologicky rozbor. Ak teriologicky
rozbor vzoriek uzaze, ze nebola dosiahnuta potrena Groveri dezinfekcie, musi sa vodovod v budove
preplachnut’ a znovu dezinfikovat, a nasledne sa odobert dalSie vzorky. O dezinfekcii a celom
postupe je potrebné vypracovat podrobny zaznam. Pri tlakovychs kuSkach a dezinfekcii potrubi je
potrebné vychadzat' v prvom rade z pokynou vyrobcu.

Kanalizacia.

Potreba odvedenia vznikajucich odpadnych vb6d po€as prevadzky kotolne vznikd pri
poistnych armatarach na jednotlivych potrubnych rozvodoch studenej a teplej vody, ako aj pri
spalovacom procese plynovych kotlov a ich kominovych prvkov.

Nakolko v miestnosti €.05, aj 06 sa nachadzaju existujuce podlahové vpusty DN100mm, tieto
budu vyuzité aj pre navrhovany stav, t.j. odvod vznikajuceho kondenzu od kominovych telies
kotlov (cez predsadené neutralizacné zariadenia typu Buderus NE 0.1, ako a od
vypustacich ventilov a poistnych ventilov pred zasobnikmi TV a Upravni vody.

Na zachytenie tychto odpadnych véd budld pouzité vtokové lieviky typu HL20 a odpadové
potrubia z PP g50mm, ktoré sa uloZia na kotviace prvky , tesne nad podlahou, v spade
min.1%, s odtokom smerom k existujucim vpustom.

Prechody potrubi cez poZiarne deliace konstrukcie.

Kazdy pripadny prestup potrubia vodovodu, alebo kanalizicie, do susedného poZiarneho
Useku sa opatri protipoZiarnym uzaverom, s pozZiarnou odolnostou podfa projektu poZiarnej
ochrany budov, s prihliadnutim na druh pouZzitého potrubia a deliacej konStrukcie. PoZiarne
uzavery musia byt certifikované a po montdzi oznacené podlfa platnych predpisov. Pre
ocelové potrubia bude nutné realizovat vypli medzipriestoru mineralnou vinou, povrch
prestupu sa opatri protipoZiarnym tmelom. (napr. systém Hilti).

Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci

Pocas realizacie stavby je potrebné dbsledne dodrziavat v3etky bezpecnostné predpisy a
nariadenia tykajluce sa ochrany zdravia pri praci. Bezpecnost a ochranu zdravia pri praci su
povinni zaistit dodavatelia preskolenim a pou¢enim pracovnikov stavby.

Montazne prace podla platnych technickych noriem a podlfa technologickych predpisov
vyrobcov stavebnych materidlov a vyrobkov smu vykonavat firmy s prislusnym opravnenim a
pracovnici spifiajici podmienky odbornej spdsobilosti.

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hfadiska bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci pod/a
poziadavky 8§ 4 zak. NR SR ¢&. 124/2006 Z.z.

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hfadiska bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci
zariadeni, navrhovanych v tejto dokumentacii, je vykonané pod/a STN EN ISO 12100 Bezpecnost
strojov. VSeobecné zasady konStruovania strojov. Posudzovanie a zniZovanie rizika, v zmysle 8§ 4 zak.
¢. 124/2006 Z. z.

Identifikacia ohrozeni. Pod/a STN EN ISO 12100, prilohy B, tab. B.1, mbZu navrhnuté zariadenia
ohrozit' svoje okolie pod/a:

- ¢is. 1 Mechanické ohrozenie

- ¢is. 3 Tepelné ohrozenie

- Cis. 4 Ohrozenie hlukom

- ¢is. 5 Ohrozenie vibraciami

- ¢is. 15 Chyby pri montazi

Odhadovanie rizika:

- v Cis. 1 - riziko mechanického ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni: strojné zariadenia su
skonstruované tak, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie pohyblivymi a rotacnymi ¢astami,
alebo padajucimi predmetmi. Pravdepodobnost zni¢enia zariadeni resp. vzniku nebezpecénej udalosti
pocas prevadzky je v tejto kapitole minimalna.

- v ¢is. 3 - riziko tepelného ohrozenia bolo zniZzené pri navrhu zariadeni: strojné zariadenia su tepelne
izolované, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie popéalenim. Pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
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- v Cis. 4 - riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne je minimalne, v tomto priestore bude
vykonavana obc¢asna kontrola navrhovanych zariadeni. Pravdepodobnost vzniku nebezpecénej
udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.

- v Cis. 5 - riziko ohrozenia vibraciami bolo zniZzené pri navrhu zariadeni: ¢erpadlo a iné zdroje vibracii
su skonStruované a na zékladoch ulozené tak, aby vibracie pocas ich chodu boli minimélne.
Pravdepodobnost’ zni¢enia zariadeni resp. vzniku nebezpecnej udalosti po¢as prevadzky je v tejto
kapitole minimalna.

- v Cis. 15 riziko chyb pri montazi je znizené vyberom montaznej organizacie. Montaz navrhovanych
zariadeni bude vykonavat’ organizacia so skisenostami s montazou zariadeni rovnakej kategérie a v
rovnakom prostredi. Pracovnici montaznej organizacie budd mat’ predpisani kvalifikaciu a pri montazi
budl dodrzané zasady pod/a vyhl. MPSVaR ¢&. 718/2002 Z.z. Pravdepodobnost vzniku nebezpecénej
udalosti je v tejto kapitole, pri dodrzani uvedenych predpisov, minimalna.

Informécie pouzité na odhad rizika:

- vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- projekt ZT Casti stavby

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva: mozné rizikd ohrozenia spojené s montdzou a
prevadzkou navrhovaného zariadenia su znizené na minimum a navrhované zariadenie hodnotime
ako bezpecné.

Bratislava, 02.2021 Vypracoval: Ing. Jan Mesik

,Sthlas na citovanie udelil Urad pre normalizaciu, metrologiu a skigobnictvo Slovenskej republiky pod &. UNMS/00427/2020-702/000364/2020°
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